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4. Resultats
1. Introduction Effet des produits chaulant sur le fonctionnement de la N,O réductase

L'agriculture est une source importante de A
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Cependant, les carbonates des produits
chaulant carbonatés (PCC) ont le potentiel de
se convertir en CO, et d'étre émis dans
I'atmospheére 3),

Figure 2 : Evolution au cours du temps des moyennes du pH (A) et du pourcentage de consommation de N,O (B) sur sol déstructuré pour 3 différents
traitements ( , PCC1, ). La ligne verticale représente le jour d’apport de la solution nitratée. Barres d’erreurs = écart-type, n=3.

* Augmentation du pH_,, rapide et significative (p<0.05) apreés apport des produits
chaulant carbonatés (PCC1 et PCC2) puis baisse du pH pour tous les traitements.

* Augmentation du taux de consommation de N,O apres apport des produits chaulant, ce
2_ Obj eCtIfS qui signe une forte activité de la N,O reductase, persistante malgré la baisse des pH.

Dans quelle mesure, I'activation rapide et persistante de la N,O réductase
observée sur sol déstructuré, se traduit-elle sur l’'intensité des émissions de
N,O par un sol non déstructuré ?
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Tableau 1: Modalités d’application des traitements pour les 2 expérimentations. E [ WEPS = Taux de
0- [ | . . . . | . | | . | , _r0  saturation en eau
Sol déstructureé Sol non déstructuré 0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 de la porosité du sol
Temps (jours)
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Figure 3 : Evolution au cours du temps des flux moyens de N,O (point) et du WFPS (lignes) pour 2 traitements ( et

Témoin (sans PCC) Témoin (sans PCC)

Traitements PCC1-CaCO, de laboratoire (VN=52) . ® _ R _
PCC2-Calcimer® poudre (VN=40)  CC2-Calcimer® poudre  Augmentation des émissions de N,O avec le taux de saturation en eau du sol.

* Reéduction significative (p<0.05) des émissions de N,O avec apport de PCC2.

) sur sol non-déstructuré. La ligne verticale représente le jour d’apport des traitements. Barres d’erreurs =s.e.m, n=8.

Quantité de PCC 1 mg VN/g sol sec 0.25 mg VN/g sol sec

Fertilisation azotée

minérale 0.017 mg N/g sol 0.032 mg N/g sol ~ 301 :
-3 25 :
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* pH,_,, (ISO 10390: 2005) % 20- : Traitements
* Taux de consommation du N,O apres 168h d’incubation en = . temain
anaérobiose et apport de NO,™ (ISO/TS20131-2: 2018) LO%)\I 191 :
* Flux CO, et N,O (g hat jour?) O |
* Abattement des émissions comme suit: u_é_ 10{ @
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Fluxtém()in Y Figure 4 : Evolution au cours du temps des flux moyens de CO, (kgC/ha/jour) pour 2 traitements ( et ) sur sol

non-déstructuré. La ligne verticale représente la jour d’apport des traitements. Barres d’erreurs =s.e.m, n=8.

Analyses statistiques

R (Version 4.1.0)
e Test pour la normalité, la répartition résiduelle et 'homoscédasticité.
* Analyse de mesures répétées: ANOVA a deux facteurs pour tester les

différences de traitement globales au fil du temps entre les variables Tableau 2: Effet du produit chaulant, PCC2, sur les moyennes
mesurées + test post-hoc de Tu key générales des émissions de GES (CO, et N,O) et I'abattement,

obtenues sur sol non-déstructuré. PCC=produit chaulant carbonaté.

* Augmentation rapide des flux de CO, apres I'apport d’azote.
* Réduction significative (p<0,05) des émissions globales de CO, pour le
traitement PCC2 (résultat contraire a I’hypothese initiale).
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* Dans ces conditions expérimentales, d’'une durée . —
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R = |8 "V > Abaissement des émissions de N,O par les sols aprés l'apport des produits chaulant qui modifie le

“Ca INRAZ fonctionnement de la N,O réductase dans la durée, et ce, au-dela de I'impact sur le pH du sol.

> L'expérimentation sur cylindres ne conclut pas a une augmentation des émissions de CO, comme
attendue.

> Intérét du chaulage des sols agricoles acides dans I'atténuation des émissions de GES.

> Il faut continuer les travaux pour mieux comprendre le devenir du C apporté par les produits chaulant

Gemas

3
de la Fertlisation Raisonnée

‘ « 15¢ RENCONTRES Comf el nrINpY ML
Novembre 2021 - CLgiCHISEIEREES dans le sol et pour consolider les références de flux in situ.


https://doi.org/10.1126/science.1176985
https://doi.org/10.1038/s41598-019-56694-3

