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Quelques éléments de contexte

© » Augmentation des concentrations atmosphériques <+ Contribution de I'agriculture aux émissions
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Figure 6.11 | Atmospheric C0,, CH,, and N, concentrations history aver the industrial era (right) and from year 0 to the year 1750 {left), determined from air endosed in ice core:
and fim air {colour symbols) and from direct atmospheric measurements {blue lines, measurements from the Cape Grim obsenvatory) (MacFarling-Meure et al, 2006).

« Objectifs de réduction (France)

« Tout comme les différents secteurs d’activité, I'agriculture est attendue pour participer a la stratégie nationale bas-carbone, notamment
en réduisant les émissions non-énergétiques du secteur (objectifs de - 17% en 2030 et - 38% en 2050 par rapport a aujourd’hui)
(Ministére de la transition écologique, 2020) ».
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Figure 11 : part des activités dans les émissions agricoles en
France en 2008
Source : CITEPA. 20049.
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Quels sont les processus de régulation du climat par les sols ?

co,

CH,

Figure 5 : le cycle du carbone
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Propositions par IPCC, 2014 (« Supply-side and Demand-side ») concernant les cultures

Projets a différentes échelles

NatAdGES, dans la continuité du projet SOLGES

Initiative 4 pour mille qui vise a

(financement ADEME) - Hénault et al., 2019 et du
stocker du carbone dans les sols

projet SYMGES — Hénault et Revellin, 2011
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ocH@scaNcrs - Le tres fort Pouvoir de Rechauffement Global de ce gaz
Th:MA co, N,O CH,
cw PRG;, (base molaire) 1 265 28
QL. - Concept d'efficacite d'attenuation
Atmo ) - non-permanence / reversibility (IPCC, 2014) :
: - «Various types of carbon sinks have an inherent risk of future reversals »
-« Certain types of mitigation activities (e.g. avoided N,O from fertilizer, ....) are effectively permanent since the
emissions, once avoided, can not be re-emitted »

- Concept d'evitement d'emissions (Raymer, 2006 ; EPE, 2017) qui peut étre appliqué dans ce cas :
évitement d'émission de N, O, utile pour la valorisation
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Quelles sont actuellement les propositions techniques

dénitrification (anaérobie)

Propositions par IPCC, 2014

(Supply-side )

Plant
management

Nutrient
management

Water
management

Set aside and
LUC

Biochar
application
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Improve N efficiency

Change N fertilizer application rate,
fertilizer-type, timing precision
application, inhibitors

Drainage, run-off management;

N inputs decrease

Reduce N inputs

Le sol comme solution dans les grands défis et objectifs pour la Planéte

d’intervention sur les émissions de N,O ?

Propositions complémentaires étudiées dans NatAdGES
» To manage the microbial processes by the use of natural additives

To promote N,O
reduction into N,

To manage soll
nitrification

By the use of liming products (Hénault et al., 2019)

(a) E1 - 2013-2014

(b) E1 - 2014-2015

By the use of leguminous crops inoculated with Rhizobia strains able to
reduce N,O
(Henault et Revellin, 2011)

sy " " W moyenne G4
Emissions de N,0 dans les essais conduitsen20 moyenne USDATSS

Site d'Ardon Site de Chambon

2

a1

z

e

3 .

i, 1

g

3,

5

— ﬂ
0 : . . . . .

Mo Gl Bu Ham et Srabon 31300

)

Bruxelles, 03 mars 2020 — Hénault et al. 5

By the use of BNI (Subbarao et al., 2012)
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) quelques éléments sur I'utilisation des produits chaulant ?

v S i e

e
R R L3ee ©<0,2
A R e e 00204
@ Agroécologie o 5 e 'JFA;EW 0,4-0,6
+  ATMOSPHERE ‘:’ + A N L L}’,,, i!‘mu 0,6-0,8
& i 1 ; H = ©0,8-1
(Egss CPREEC LY N ®>1
BIOGE@SCIENCES it s it
unité mixte de recherche CNRS / uB 6282 J
*é“:“ SEREEE j_g\a Phénotype du sol [sol]pun20ReD- 0] | [P —
== ;. i::‘tl T i T
==INRA 0 H
e e ,55‘1.‘ ye s
7 . | Valeurde I'indicateurr, >0,8 0,4<r,,,<0,8 <04
. i i
ARVALFS T ¢ e gy % des échantillons RMQS 40 28 32
Iastity égénal A
.

i

e _ (a) E1 - 2013-2014 (b) E1 - 2014-2015 —. SR e
:.:', 300 - —#— |imed plots - —#— | imed plots w0t } < Yo" .
.g —e— Control —&— Control w

5 Z 200 - *
_E = . Potentiel d’abattement
g" 100 - estimé a 15.7% (8.3% — 21.2%)
E o s gl . , «  Soit 1.02% (0.5% — 1.4%) des émissions
Mar- 14 Apr- 14 Jun- 14 Jul- 14Feb- 15 Mar- 15 May- 15 Jul- 15 |
3 4 5 6 7 8 9 totales

pH des sols

Hénault, C., Bourennane, H., Ayzac, A. et al. Management of soil pH promotes nitrous oxide reduction and thus mitigates soil emissions of this greenhouse gas.
Sci Rep 9, 20182 (2019). https://doi.org/10.1038/s41598-019-56694-3
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Propositions techniques d’intervention sur les émissions de N,O, quelques
éléments sur I'utilisation des rhizobia symbiotes des légumineuses

L'azote des graines des Légumineuses est naturellement puisé dans l'air
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Hénault, C., Revellin, C. 2011. Inoculants of leguminous crops for mitigating soil emissions of the greenhouse gas nitrous oxide. Plant Soil. DOI10.1007/s11104-011-0820-0
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<~ S = prendre pour Iapplication ?
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e Le changement d’échelles Les freins socio-économiques
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2. Décalage des échelles :
- Production / impact « humain »
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« Costs and Potentials » (Smith et al., 2014)
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Objectifs de NatAdGES
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« Développer des solutions biotechniques permettant

« de diminuer les eémissions de N,O par le secteur agricole
»  Enrespectant la production agricole et sans transfert de pollution (azotée)
«  pouvant faire 'objet d'une quantification des évitements

« Creéerles outils « socio-techniques » permettant
» de mesurer les effets des actions mises en ceuvre
(= evitements d’émissions de N,O)au niveau local

« de créer les outils permettant le changement d’échelles du local au régional

« Créer la dynamique collective nécessaire a la mise en place des solutions
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Structuration de NatAdGES et approches mobilisées
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Additifs

Dissémination
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Structuration de NatAdGES et approches mobilisées

GT Quantification

) SOLS
© CLIMAT

~ OCCUPATION DES SOLS
~ PRATIQUES CULTURALES

https://www6.paca.inrae
fr/stics/Qui-sommes-

d nous/Presentation-du-
modele-Stics

http://www.opteer.org/
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GT Dissemination
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Structuration de NatAdGES et approches mobilisées

ISI

GT Mesures incitatives

your mille (Paris, 2019) ?

par le marché du carbg 1s I'inventaire national) ?

- marché des produits alime
exemple le label bas carbc

ateur) mobilisant par
?

-PAC ?

Proposition qui a émerg
sur I'artificialisatiop

que : fiscalité (par exemple
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Conclusions

ISITE

- Un projet partenarial pluridisciplinaire

- Développement de solutions naturelles pour réduire les émissions de N,O et assurer un suivi spatialisé des

évitements d’émission
.
- Potentiel d'innovation sur les
Atmo ) . SIS . , ,
- Produits (additifs, micro-organismes développés)

- Outils numériques

- Mobilisation de concepts de I'agriculture durable et de 'Agroécologie

- Proposition d’une entrée positive de I'agriculture (toute forme d’agriculture) vis-a-vis de la  problématique du
changement climatique

- Projet débuté en juin 2019, actuellement financé jusque fin 2022
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